
∏ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÔÏfiÎÏËÚË˜ ÙË˜
ÛÙÔÌ·ÙÔÁÓ·ıÔÚÔÛˆÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ÌÂ
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ô ÎÏÈÓÈÎfi˜ È·ÙÚfi˜ ·ÔÎÙ¿ Ì›·
ÁÂÓÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÙÔÌ›· Î·È ÙËÓ ·-
ıÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜1-4. ™Â
Î¿ıÂ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ë ¿Óˆ ÁÓ¿ıÔ˜
Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÔÏfiÎÏËÚË, ·fi ÙÔ ¤Ó·
ÁÓ·ıÈ·›Ô Î‡ÚÙˆÌ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¿ÏÏÔ, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì-
‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÁÓ·ıÈ·›ˆÓ ÎfiÏˆÓ. ∏ Î¿-
Ùˆ ÁÓ¿ıÔ˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÔÏfiÎÏËÚË,
·fi ÙË Ì›· ÎÚÔÙ·ÊÔÁÓ·ıÈÎ‹ ‰È¿ÚıÚˆÛË Ì¤¯ÚÈ
ÙËÓ ¿ÏÏË. °›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ë ·ÓÔ-
Ú·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·Ê·›ÚÂÙÔ
Î·È ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ
¤¯Ô˘Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÔÏÏ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Ï‹-
„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Î·-
ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ÏÂÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿ÛÂÈ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ï‹„Ë˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·-
ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜ ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi
ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÙÂ-
¯ÓÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜.
∞Ú¯ÈÎ¿, ı· Á›ÓÂÈ Ì›· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜.

™ÙËÓ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ë ËÁ‹ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã Î·È Ô ‰¤ÎÙË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜,
‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î·, Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Á‡Úˆ ·fi
ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÊÔÚ¿5 (∂ÈÎ. 1). ∆Ô Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜
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∏
·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÔÏfiÎÏË-
ÚË˜ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÔÁÓ·ıÔÚÔÛˆÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÔÏÏ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ

Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ Î·-
ÙËÁÔÚ›Â˜: ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· CCD (Charge-Coupled Device, CCD, ‰È¿Ù·ÍË Û˘˙Â˘Á-
Ì¤ÓˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) Î·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ì›· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î· (Storage Phosphor
Plate, SPP). ™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ ·ÈÛıËÙ‹-
Ú·˜ CCD Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ-
¯ÂÈÒ‰Ë ÌÔÓ¿‰· (pixel) ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›-
˙Ô˘Û· Ï¿Î·, Ë ÔÔ›· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È. ªÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Ë Ï¿Î· Û·ÚÒÓÂÙ·È ·fi
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· laser Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ™ÎÔ-
fi˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ï‹„Ë˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·Ê›·˜, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜.
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·˘Ù‹˜ Î›ÓËÛË˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÚÔ‚ÔÏ‹˜. ™Ù· ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ·ÎÙÈ-
ÓÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ˘‹Ú¯·Ó ÙÚ›· ÌfiÓÔ Î¤-
ÓÙÚ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜: ¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜
ÚfiÛıÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ‰‡Ô Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Ï¿ÁÈ·
ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Ô›ÛıÈˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ™Ù· ÓÂfiÙÂÚ· ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹-
Ì·Ù· ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È, Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ, ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÎÂ-
Î·ÌÌ¤ÓÔ ÙfiÍÔ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÁÈ· Î¿ıÂ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÌfiÓÔ
Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î· ÂÎÙÂÏÂ› Î·È Ì›· ¿ÏÏË,
‰Â‡ÙÂÚË, Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ∏ Î›ÓËÛË ·˘-
Ù‹ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹, ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ Î·È Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜, ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÂ-
ÏÂ› (∂ÈÎ. 1). ∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜
·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ Î·È ÙË˜ ·Ï‹˜ ‹
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ÙÔÌÔÁÚ·Ê›·˜5-7.

ø˜ ¿ÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ô˘ ·Ó·Ï‡-
ıËÎÂ ·Ú·¿Óˆ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ˙ÒÓË, Ë ÔÔ›·
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÛÙËÓ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·8-10 (∂ÈÎ. 2). ∞Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·,
Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô ·˘-

Ù‹˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË
·Û¿ÊÂÈ· Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∫·ıÒ˜ ·ÔÌ·-
ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô, Ë ·Û¿-
ÊÂÈ· ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ.
À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· fiÚÈÔ, ¤Ú· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ë ·Û¿-
ÊÂÈ· ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› ÛÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚·ıÌfi Î·È ˆ˜ ¿ÌÂ-
ÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Ù· ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·ÊÔ‡ÌÂÓ· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰ÔÌ¤˜ ‰ÂÓ
Á›ÓÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ·ÓÙÈÏËÙ¤˜8,10-12.

∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë
·Û¿ÊÂÈ· Î·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜,
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
Î›ÓËÛË ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÂÏÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿-
Î·6,13. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ı¤ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÂÈ-
¤‰Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ï¿-
Î·˜. ŸÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â-
ÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÂÈÎÔÓ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ·ÂÈ-
ÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Ï·Á›ˆÓ-ÔÈÛı›ˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, fiÔ˘
ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË
Ï¿ÁÈ· ÂÚÈÔ¯‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹
Ï¿Î· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, fiÙ·Ó ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏÂ›Ù·È Ë ÚfiÛıÈ· ÂÚÈÔ¯‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ÁÏˆÛÛÈÎ¿
ÙˆÓ ÚÔÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·fi-
ÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È
ÛÙËÓ ·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹6,13-15.

∂ÈÎ. 1. µ·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÎfiÓ·˜

ÛÙËÓ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ë ËÁ‹ ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î· ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜,

ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó. ∂›ÛË˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙËÓ

ÔÔ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Û·-

Ê‹ÓÂÈ· ÛÂ Ì›· ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·.

∂ÈÎ. 2. ∑ÒÓË Ë ÔÔ›· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÛÂ Ì›·

·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ∏ ˙ÒÓË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÙÂ-

ÓfiÙÂÚË ÛÙËÓ ÚfiÛıÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Î·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ Â˘Ú‡ÙÂÚË

ÛÙÈ˜ Ô›ÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÁÓ¿ıˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÚÔÙ·ÊÔÁÓ·ıÈÎ‹˜ ‰È·ÚıÚÒÛÂˆ˜.
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∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù·
ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô, ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ, fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ë ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î· ÂÎÙÂÏÂ› Ì›· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÁÚ·ÌÌÈ-
Î‹ Î›ÓËÛË ÌÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜
ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙËÓ ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ› (∂ÈÎ. 1). ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÙÔ
›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÙË˜ Ï¿Î·˜, ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi
Â›Â‰Ô8. OÈ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,
Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙÔ ·˘ÛÙË-
Ú¿ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·˘Ùfi Â›Â‰Ô, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙË˜ Ï¿Î·˜. ÕÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜
·Û˘ÌÊˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ù· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤Íˆ
·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
·Û¿ÊÂÈ· Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

™ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ˆ˜ ‰¤ÎÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÊÈÏÌ ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ·fi
Û¿ÓÈÂ˜ Á·›Â˜16. ¶ÚfiÛÊ·Ù·, ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó·
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ·fi Ù·ÓÙ¿-
ÏÈÔ Î·È ‡ÙÙÚÈÔ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜17,18. O ÔÔÈÔÛ-
‰‹ÔÙÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜

Î·È ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÙÔ-
ÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ı¤ÛË-˘Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ ÌË¯·-
Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙËÓ
ËÁ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜,
fiˆ˜ ·Ó·Ï‡ıËÎÂ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ·Ú·¿Óˆ. O ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ Î›ÓËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ÌË¯¿ÓËÌ·
Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 12 ¤ˆ˜ 18sec.

™‹ÌÂÚ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „ËÊÈ·Î‹˜ ÂÍˆÛÙÔÌ·-
ÙÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ Î·-
ÙËÁÔÚ›Â˜: ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
CCD (Charge-Coupled Device, CCD, ‰È¿Ù·ÍË Û˘-
˙Â˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) Î·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó Ì›· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î· (Storage
Phosphor Plate, SPP). OÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈ-
Î¤˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜.

1.  æËÊÈ·Î‹  ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹  ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·
ÌÂ  ¯Ú‹ÛË  ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜  CCD

OÈ McDavid Î·È Û˘Ó.19-21 ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó Î·È
·ÍÈÔÏfiÁËÛ·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

æ∏ºπ∞∫∏
¶∞¡Oƒ∞ªπ∫∏  ∞∫∆π¡O°ƒ∞ºπ∞

∂ÈÎ. 3. ™‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· CCD (OP100D, Instrumentarium

Imaging, Finland).

∂ÈÎ. 4. ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜

·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜. ¶·ÚfiÌÔÈ· ·Ú¯‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ·ÓÔÚ·-

ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜.
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ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
Ê›·˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ CCD. ∆Ô ÚˆÙfiÙ˘Ô
·˘Ùfi Û‡ÛÙËÌ·, ‹Ù·Ó Ì›· ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·-
ÓÔÚ·ÌÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ OP10 (Instrumentarium
Imaging, Finland). O ¯ÚfiÓÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Á‡-
Úˆ ·fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‹Ù·Ó ÛÙ·ıÂ-
Úfi˜ Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘Ì‚·ÙÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ·, ·ÏÏ¿ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ Ï¿Î·˜ Î·È ÙˆÓ
ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ Â›¯Â ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi
¤Ó·Ó ÛÙÂÓfi ÁÚ·ÌÌÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹Ú· CCD. ∆Ô ‡„Ô˜
ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ·˘ÙÔ‡ ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 15cm Î·È ÙÔ
Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÈÏÈÔÛÙ¿.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „Ë-
ÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ CCD22-

29 (∂ÈÎ. 3 Î·È 4). O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÔÈÓfi˜. ™Â fiÏ· Ù·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ
ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· CCD Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· (∂ÈÎ. 5).
À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ ·fi Û¿ÓÈÂ˜ Á·›Â˜ (‹ ·fi Èˆ‰›-
˙ÔÓ Î·›ÛÈÔ) ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã ÛÂ Êˆ˜22-24,26,27,29. ™ÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Êˆ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ CCD. ™Â Î¿ıÂ ÛÙÔÈ-
¯ÂÈÒ‰Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ Î¿ıÂ
pixel, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. ∆Ô Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ

ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã Ô˘
ÚÔÛ¤‚·ÏÏÂ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙ· ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù·, ÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· Î¿ıÂ pixel ÙÔ˘ ·È-
ÛıËÙ‹Ú· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Î·È
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˆ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È·‚¿ıÌÈÛË-·fi-
¯ÚˆÛË ÙÔ˘ ÁÎÚ›˙Ô˘ (∂ÈÎ. 6 Î·È 7).

Scintillator

OÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜

AÈÛıËÙ‹Ú·˜ 
CCD

Pixel Pixel Pixel Pixel Pixel

∂ÈÎ. 5. µ·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÂ ·ÈÛıËÙ‹-

Ú· CCD. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÌÔÓ¿‰· 

(pixel) ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú·.

∂ÈÎ. 6.  ∏ ÙÂÏÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜

ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ (ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·, ·ÓÙ›ıÂÛË,

ÂÛÙ›·ÛË Î.¿.) (OP100D, Instrumentarium Imaging, Finland).

∂ÈÎ. 7. ∏ ›‰È· ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡-

ÌÂÓË, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ.
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∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹
·ÂÈÎfiÓÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î˘Ú›ˆ˜ 8 bits, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎ-
ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÌÂ 28=256 ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚ›˙Ô˘. OÎÙÒ (8) bits 
data ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÛÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ „ËÊ›Ô Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Î¿ıÂ
pixel. ∞Ó ‰ËÏ·‰‹ ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚·ÛÈ-
Î‹ ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÛÂ
Î¿ıÂ pixel ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÂÈÏÔÁ¤˜ ·fi 8 ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ „ËÊ›· ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 1. O Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈÏÔÁÒÓ Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎ¿ 28, ‰ËÏ·‰‹ 256. ªÂ 0 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È
ÙÔ Ì·‡ÚÔ (fiÙ·Ó Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÎÔÚÂÛÙÂ›, ‰Ë-
Ï·‰‹ fiÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· pixel ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ Ì¤-
ÁÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô), ÂÓÒ ÌÂ 255 ÙÔ ¿ÛÚÔ (fiÙ·Ó ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·ıfiÏÔ˘ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔÓ ·È-
ÛıËÙ‹Ú·). ¡ÂfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ˆ˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· 10, 12 ‹ Î·È 16 bits. ∆·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÔÌ¤Óˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
210=1024 ‹ 212=4096 ‹ 216=65536 ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚ›˙Ô˘. ¶¿ÓÙˆ˜ Î·È ·˘Ù¿
Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÎı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· 8 bits, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈ-
Î¿ 256 ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ24,29. µ¤‚·È·, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Ì¿ÙÈ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÂÈ  Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
·fi 100 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜-‰È·‚·ıÌ›-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚ›30. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì¿ÏÈÛÙ·, Ô˘
ÔÈ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÁÎÚ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ
›‰È· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·, ÙfiÙÂ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÎÚÈ-
ÙÒÓ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Ì¿ÙÈ Â-
ÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ 30 ¤ˆ˜ 40.

∆Ô ÂÓÂÚÁfi Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ pixel,
ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË, Â›Ó·È, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Dimax π (Planmeca
Oy, Helsinki, Finland), 132Ìm29. ∞˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙÔ˘ pixel ‰›ÓÂÈ Ì›· Ì¤ÁÈÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·Ó¿-
Ï˘ÛË, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Nyquist,
3,78 Î‡ÎÏˆÓ ·Ó¿ mm.

OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·Ê›·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤-
Óˆ˜ ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂˆ˜
ÌÂ CCD. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Ì›· Û·Ê‹˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿. ™ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË

¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Ë ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›· Ã ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÊÈÏÌ ·ÊÔ‡ ‰È¤ÏıÂÈ ·fi
ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈ-
ÛË ÌÂ CCD, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù· ·fi ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
ÂÈÎfiÓ·˜, Ù· pixels. ∫·È ÛÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈ-
ÛË fiÌˆ˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹, fiÙÈ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¤Ó· ·˘ÛÙËÚ¿ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È ·Ó·-
ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Â›-
Â‰Ô ·˘Ùfi, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË
·Û¿ÊÂÈ· Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∫·ıÒ˜ ·ÔÌ·-
ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·˘Ùfi Â›Â‰Ô, Ë
·Û¿ÊÂÈ· Î·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·˘-
Í¿ÓÔÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ Î·È ‚·ıÌÈ·›· Ì¤¯ÚÈ ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ
·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ ‰ÂÓ Á›ÓÔ-
ÓÙ·È Ï¤ÔÓ ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Ì¿ÙÈ.
ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ì›· ˙ÒÓË,
fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô McDavid22

Î·È Ô Dove24.
∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Â›-

Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜
·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô. ∏ ·Û¿ÊÂÈ· Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁÈ· ›ÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙÔ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÈÔ
›Ûˆ, ·Ú¿ ÈÔ ÚfiÛıÈ·, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô. ª›· ¿ÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË Â›Ó·È, fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Û¿ÊÂÈ·˜ ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ÁÈ· ›ÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙÔ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÂ˜
·Ó·ÙÔÌÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
ÛÙËÓ ÚfiÛıÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ô›ÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Farman Î·È Û˘Ó.23. ∆Ô
Â‡ÚËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛÂ ·fiÏ˘ÙË Û˘ÌÊˆÓ›· Î·È
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ
Scarfe Î·È Û˘Ó.14 ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚·ÙÈ-
Î‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·, Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤-
‰Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË
·Û¿ÊÂÈ·, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜
Ï¿Î·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÈÎ‹ ‰¤ÛÌË. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ CCD, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Ë
ÂÈÎfiÓ·, ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î·,
·ÏÏ¿ Ù· ÊÔÚÙ›· Î·ıÒ˜ «‰È·‚¿˙ÔÓÙ·È». ∏ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· pixels ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÈ-
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Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË, Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ›‰È· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
·ÈÛıËÙ‹Ú·, ÔÈ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î·È
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â-
‰Ô22,24,28. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ë ÂÈÎfiÓ· Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
ÛÙ·‰È·Î¿ (ÛÙ‹ÏË-ÛÙ‹ÏË) Î·È ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙË-
Ì· Û¯Â‰fiÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘
·ÛıÂÓÔ‡˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ.

ª›· ¿ÌÂÛË Ú·ÎÙÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfi-
ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È fiÙÈ Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·-
ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó¿ ¿Û· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜. ∞Ó ‰Ë-
Ï·‰‹ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› fiÙÈ Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ÛˆÛÙ¿ ‹ fiÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÂÍ¤Ù·ÛË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÔÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË
Î·È Ó· Â·Ó·ÙÔÔıÂÙËıÂ›, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈ-
ÙÂ˘¯ıÂ› Ì›· ÛˆÛÙfiÙÂÚË ·ÂÈÎfiÓÈÛË.

∂ÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Ë ÔÔ›· Û·ÚÒÓÂÈ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó·, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÙÂÓfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ·ÓÔ-
Ú·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ CCD, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·22,24. ∞˘-
Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘
·ÈÛıËÙ‹Ú· CCD Î·È ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÈ-
‰ÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÂ-
ÓÔ‡ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ·ÈÛıËÙ‹Ú·. ∆Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
·˘Ùfi ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·,
‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË˜
‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹. ∆Ô Â‡ÚËÌ·
·˘Ùfi ÂÈ‚Â‚·ÈÒıËÎÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ˘˜ 
Farman Î·È Û˘Ó.26, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Dula 
Î·È Û˘Ó.27. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÌÂÛÂ˜ Ú·-
ÎÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ 
McDavid22 Î·È Dove24. ∏ ˙ÒÓË Ë ÔÔ›· ·ÂÈÎÔ-
Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Â›Ó·È Â˘Ú‡ÙÂÚË, ÌÂ Ú·ÎÙÈ-
Îfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ Ó·
ÌËÓ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Î·È Ó· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· «Û˘Á¯ˆÚËıÔ‡Ó» Î¿ÔÈ· ÌÈÎÚ¿ ÛÊ¿ÏÌ·-
Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
fiÌˆ˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ÂÓ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈ-
ÚÔ‚ÔÏ‹ ¿ÏÏˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÔÎÚ‡ÙÔÓÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›· ‰È·ÁÓˆ-
ÛÙÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·ÂÈ-
ÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÚfiÛıÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·-
ÚÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈ-

Î‹˜ ÛÙ‹ÏË˜, ‹ Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Ô›ÛıÈˆÓ ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ ÛÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÁÓ¿ıÔ˘ Ó· ·ÚÂÌÔ‰›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·Ó·ÙÔ-
ÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ËÌÈÌÔÚ›Ô˘.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fi-
ÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:
fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ CCD Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÔ˜ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜
ÈÓ·Î›‰Â˜. ªÔÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ÙÔ
mA ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ (‰ËÏ·‰‹ ÏÈÁfiÙÂÚË ÔÛfi-
ÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ
›‰ÈÔ kVp fiˆ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ‹
·ÎfiÌË Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚÔ. ∞fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜
·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ, ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ
È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·. ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë
˘„ËÏfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚Ï·-
ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹27. ∏ ·ÓÙ›ıÂÛË ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜
ÂÈÎfiÓ·˜ ı· Â›Ó·È ‚¤‚·È· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˘
kVp. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ·Ó·ÏfiÁˆ˜
ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ‰Â›-
¯ÓÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› È‰È·›ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ· ÙËÓ
„ËÊÈ·Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·, ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÔ-
Ô›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜.

∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
ÛÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›· CCD ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÙÔ ›‰ÈÔ. ∂›Ó·È ÁÂ-
ÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ì›· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ „Ë-
ÊÈ·Î‹ ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ‹‰Ë ÛÙË
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ë ‰fiÛË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈ-
Î‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜. ∆· ÔÛÔ-
ÛÙ¿ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ‰fiÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË
‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·23,27, Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 20%
¤ˆ˜ Î·È 40% Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÔ-
Ú·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›
Ó· ·˘ÍËıÂ›, Â¿Ó ÛÎfiÈÌ· Ì›· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ˘Ô-
ÂÎÙÂıÂ›. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·ÂÈÎfi-
ÓÈÛË ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓÔ ıfiÚ˘‚Ô. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfi-
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Ó·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë „ËÊÈ·Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË (‰ÈfiÚ-
ıˆÛË ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·˜, ·ÓÙ›ıÂÛË˜ Î.¿.), ·ÎfiÌË Î·È
·˘Ù‹ Ë ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ› Î·È Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜27.

2.  æËÊÈ·Î‹  ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹  ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·
ÌÂ  ¯Ú‹ÛË  ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜  SPP

∏ „ËÊÈ·Î‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ
ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î· ÚˆÙÔ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙ· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980
·fi ÙÔ˘˜ Kashima Î·È Û˘Ó.31. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ÂÚÂ˘-
ÓËÙ¤˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙË ‰È·-
ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÛÙÔÌ·-
ÙÔÁÓ·ıÔÚÔÛˆÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜32,33. ™‹ÌÂÚ·,
ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ (Gendex, Des 
Plaines, Illinois, USA34 - Planmeca Oy, Helsinki,
Finland Î·È Soredex, Orion Corporation, Helsinki,
Finland) ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ (∂ÈÎ. 8).

°È· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›·
ÂÈ‰ÈÎ‹ Ï¿Î·, Ë ÔÔ›· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È. ∆Ô Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ Ï¿Î·˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ
›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ì›·˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜
Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·-
ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÂÚ›Ô˘ 30x14cm. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ‰Ô-
ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Ë Ï¿Î·, ·ÊÔ‡
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏËıÂ›, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi scanner,
fiÔ˘ Û·ÚÒÓÂÙ·È ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ì¤-
Ûˆ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÈÒÓ
(ÊˆÙÔÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜, ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ ·Ó·ÏÔ-
ÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi) ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹34.

∂›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û˘Ì‚·-
ÙÈÎfi ·ÓÔÚ·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚÔÔ›-
ËÛË Ë ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È, Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ›
ÛÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ ·ÓÔÚ·ÌÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜
Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î·, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÈ-
Û¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜. O ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ˜ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈÏ¤-
ÔÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈ-
ÛË, Â›Ó·È ÙÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ laser scanner. ∏ ÂÙ·È-

ÚÂ›· Gendex, Î·ıÒ˜ Î·È ÈÔ ÚfiÛÊ·Ù· Ë 
Soredex Î·È Ë Planmeca (∂ÈÎ. 8) ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙÔ
›‰ÈÔ scanner, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ› ÁÈ· ÔÈÛıÔÊ·ÙÓÈ·Î¤˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ·ÓÔ-
Ú·ÌÈÎ¤˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜.

∫·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, Ë Ï¿Î·
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÎÙÂ-
ÏÂ› Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜, ÂÎÙÂ-
ÏÂ› Î·È Ì›· ‰Â‡ÙÂÚË ÂÈÚfiÛıÂÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Î›ÓË-
ÛË ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. ∂›Ó·È Ë ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‚·-
ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ë ›‰È· Î›ÓËÛË, ÙËÓ
ÔÔ›· ÂÎÙÂÏÂ› Î·È Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï¿Î· ÛÙË
Ï‹„Ë ÙË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
Ê›·˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È
·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ›‰È· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÙÔ˘ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÙˆÓ ÚÔ‚Ô-
ÏÒÓ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Â‰Ô. ∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
¤Íˆ ·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Û·Ê¤˜ Â›Â‰Ô, ÎÈÓÂ›Ù·È
ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙË
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ï¿Î·˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù·
·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
·Û¿ÊÂÈ· Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ï‹ÚË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· Î·È
·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·Ê›·.

µ·ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ
‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ‰ËÏ·-
‰‹ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi pixels. ∆· pixels Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜ ÙË˜

∂ÈÎ. 8. ™‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SPP (Multiscan, Planmeca Oy, 

Finland). ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î· Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi scanner.
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Ï¿Î·˜ ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi scanner Î·È ÙÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ Ì¤ÁÂ-
ıfi˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚·ıÌfi ÙË˜ ÂÈÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ laser (∂ÈÎ. 9). °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· DenOptix (Gendex) ÙÔ
pixel ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÂıÔ˜ 170Ìm, fiÙ·Ó Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÛÙÔ
ÂÈ‰ÈÎfi scanner ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ó· Â›Ó·È 150 dots
per inch (150dpi). ∆Ô pixel ·˘Ùfi ‰›ÓÂÈ Ì›· Ì¤ÁÈÛÙË
ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Nyquist, ›ÛË
ÌÂ 2,95 Î‡ÎÏÔ˘˜/mm.

OÈ ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘ÛÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂ-
Á¿ÏÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘
ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ (Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ÙÔ mA),
Î·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ï‹ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ
ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·35. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ‰fi-
ÛË˜, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·,
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ 20%35. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘-

Ùfi ˘ÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏË-
ÛË˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ›, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ¿-
ÓÙ· ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÌË¯¿ÓËÌ·
Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓË-
ÛË ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÂÏÂ›.

∏ Ú·Á‰·›· Î·È ÂÎÚËÎÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Î·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎ-
ÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›¯·Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ó¤ˆÓ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓˆÓ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ∏ „ËÊÈ·Î‹
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È Î·È ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË. ∆·
ÚÒÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ „ËÊÈ·Î‹˜
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÛÙ· Ù¤ÏË
ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980 Î·È Û‹ÌÂÚ·, 14 ¯ÚfiÓÈ·
ÌÂÙ¿, ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È «ÚˆÙfiÁÔÓ·» Î·È ÍÂÂÚ·-
ÛÌ¤Ó·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ÂÂÎÙ¿-
ıËÎÂ Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Î·È ÙÈ˜ Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¤˜ ÂÍˆÛÙÔÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹, Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ·ÓÔÚ·-
ÌÈÎ‹ Î·È ÙËÓ Ï¿ÁÈ· ÎÂÊ·ÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
Ê›·. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, Ì›· ÚÒÙË ÚÔÛ¿-
ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ
Ó¤ˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ‚·ÛÈ-
Î‹˜ ·Ú¯‹˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ™ÙËÓ
ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ·Ó·Ï‡ıËÎÂ Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ·Ú¯‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜. ∆· ÁÂÓÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

∂ÈÎ. 9. ¢È·‰ÈÎ·Û›· Û·ÚÒÛÂˆ˜ ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi scanner. ¢È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È Ë ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î·, Ë ËÁ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

laser, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ

ÙÂÏÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË. ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙËÓ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ laser Ô˘ Û·ÚÒÓÂÈ ÙËÓ

Ï¿Î·.

™YZHTH™H

ËÁ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ laser

ÊˆÛÊÔÚ›˙Ô˘Û· Ï¿Î·

ÊˆÙÔ-
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜

¶›Ó·Î·˜ 1.  ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜

∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· CCD ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· SPP

ÕÌÂÛË ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÙËÓ ¶·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÛÙÔ 
ÔıfiÓË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ laser scanner, ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÂÚ›Ô˘ 2,5 ÏÂÙÒÓ
ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ 

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó¿Ï˘ÛË ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÀÛÙÂÚÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜

∞·ÈÙÂ›Ù·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi˜ ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ 
ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi ·ÓÔÚ·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÂ Ì›·
„ËÊÈ·Î‹ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Â›Ó·È ÂÚ›-
Ô˘ 5Mb ÛÙËÓ Ï‹ÚË ·Û˘Ì›ÂÛÙË ÌÔÚÊ‹ 
TIFF24,29. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÙÔÈ-
¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÈ˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ pixel Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ (256 ‹ 4096 ‹ 65536),
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∆Ô
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆ-
ıÂ› ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 800Kb, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜
ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜ JPEG. ªÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘-
Ù‹, Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
·ÔÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Á›ÓÔÓÙ·È
Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. ∏ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ıÔ‰Ô
Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ Ù· ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÂÈÎfiÓˆÓ
(Microsoft Photo Editor, Adobe Photoshop, Paint
Shop Pro., Image Tool).

∏ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂ ÔÏ‡
Â‡¯ÚËÛÙÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÛÎ¤ÙÂ˜ ‹ ÛÂ CD-
ROM. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ë
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Ó· ÂÎÙ˘ˆıÂ› ÛÂ ÔÏÏ·Ï¿ ·ÓÙ›-
ÁÚ·Ê· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÊÈÏÌ ‹ ÛÂ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¯·ÚÙ›,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ (laser, thermal 
printer) ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ˘„ËÏ‹ ÔÈfiÙËÙ·
ÂÎÙ‡ˆÛË˜.

∞Ó ı· ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›-
·˜, ı· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ Ë „ËÊÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SPP ˘ÛÙÂÚÂ› ÛÂ ·Ó¿Ï˘ÛË, ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
CCD, ÂÂÈ‰‹ Ù· pixels ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ (¶›Ó. 1). ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ë Ì¤ÁÈ-
ÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· DenOptix33 (ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SPP) Â›Ó·È 2,95
Î‡ÎÏÔÈ/mm. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÁÈ· ÙÔ Dimax π29 (ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›· CCD) Â›Ó·È 3,78 Î‡ÎÏÔÈ/mm Î·È ÁÈ· ÙË Ó¤·
‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 5,05
Î‡ÎÏÔÈ/mm (ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ pixel Â›Ó·È 99Ìm).
¶·ÚfiÌÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÁÈ· ¤Ó·
¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›· CCD. ∆Ô OP100D (Instrumentarium
Imaging, Finland) ‰›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·Ó¿-
Ï˘ÛË 5,55 Î‡ÎÏÔ˘˜/mm (ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ pixel Â›-
Ó·È 90Ìm).

∏ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ·ÔÙÂÏÂ› Ì›·
«ÛÙ·ÙÈÎ‹» ÂÈÎfiÓ·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ·Ú·ÙË-
ÚËÙ‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â¤Ì‚ÂÈ Î·È Ó· ÙÚÔÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·. ¶ÔÏÏÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜
·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi Û˘Ì‚·ÙÈ-
ÎÒÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ·ÔÚÚ›ÙÔ-
ÓÙ·È ˆ˜ ¤¯ÔÓÙ· ¯·ÌËÏ‹ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Í›·,
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
ÙÔ˘ ÛÎÔÙÂÈÓÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜
ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌÔÓÈÌÔÔ›ËÛË˜. ∆· ÛÊ¿ÏÌ·-
Ù· ·˘Ù¿ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ¿ÛÎÔË Â·Ó¿ÏË„Ë
·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ ¿ÌÂÛÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹. ™ÙÈ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÂÈÎfiÓÈ-
ÛË˜ (ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÍˆÛÙÔÌ·ÙÈÎ¤˜)
˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ Î·È ÙÚÔ-
ÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. OÈ ÙÚÔ-
ÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂ-
ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ‰È·-
ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î·È ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÈ-
ÎfiÓ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ÊˆÙÂÈÓfi-
ÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ·fi ÙÔ
·ÓıÚÒÈÓÔ Ì¿ÙÈ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô ÎÏÈÓÈÎfi˜ È·ÙÚfi˜
¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î¿ÓÂÈ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÈ-
ÎfiÓ· ÛÙËÓ «·ÚÓËÙÈÎ‹» ÙË˜ ÌÔÚÊ‹ (∂ÈÎ. 6 Î·È 7),
Ó· ÙÔÓ›ÛÂÈ Ù· ¯Â›ÏË Î·È Ù· fiÚÈ· ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈ-
ÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ, Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÈ ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Ó· ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ÛÂ Ì›· ¤Á-
¯ÚˆÌË ÂÈÎfiÓ·.

ŒÓ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
Ë „ËÊÈ·Î‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Â›Ó·È, fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙË˜ ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ·˜
ÔÛÙÈÎ‹˜ ‚Ï¿‚Ë˜, ‹ Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ
‡„Ô˜ ÔÛÙÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÔÛÙÂÔÂÓÛˆÌ·-
ÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

¶·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiÌˆ˜, fiˆ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÌË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÛÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∆Ô ÎÚÈÛÈÌfi-
ÙÂÚÔ Î·È ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙË
Ï‹„Ë ÌÈ·˜ ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î·È
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ÔÈfiÙËÙ·˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ ‹ „ËÊÈ·Î‹˜ ·ÓÔÚ·ÌÈ-
Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜, ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÔÚı‹ ÙÔÔı¤-
ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ˘¿-
ÚÈıÌÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜1-6,14,15. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi
ÙÔ ÎÂÎ·ÌÌ¤ÓÔ ÙfiÍÔ ÙˆÓ ÁÓ¿ıˆÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È
Û˘Ì›ÙÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi
Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÛÙËÓ
·ÓÔÚ·ÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ë
„ËÊÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ‰ÂÓ ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· ÚÔÛÊ¤-
ÚÂÈ ÙË Ï‡ÛË ÛÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÙË ÌË ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂ-
ÓÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ï‹„Ë˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·Ê›·˜.

∏ „ËÊÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÌÂ ÙËÓ ÂÎÚËÎÙÈÎ‹ Î·È
·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÒÓ, Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È ÚÔÔ-
‰Â˘ÙÈÎ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÈ˜ Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÍˆÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜
Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ¢ÂÓ Â›-
Ó·È Ï›ÁÔÈ ·˘ÙÔ› Ô˘ ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó fiÙÈ ÛÂ Ï›Á·
¯ÚfiÓÈ· ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜, fiˆ˜ ÙÈ˜ ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·, ı· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÚÂÏıfiÓ.

M. MASTORIS
K. NIKOPOULOU-KARAYIANNI

DIGITAL  PANORAMIC  RADIOGRAPHY

STOMATOLOGIA 2003,60(3):  102-113

Rotational panoramic radiography is widely
used for obtaining a comprehensive survey of the
maxillofacial complex. The panoramic image
represents the entire dentition and mandible, but
only those structures within a layer around a pre-
designated curved plane appear with minimum
unsharpness and distortion. Within the last few
years, several digital systems for the acquisition,
storage and display of panoramic radiographs
have been introduced into the practice of
dentistry, each of which has its own advantages
and disadvantages. Two methods to acquire
digital panoramic radiographs have come into
use. One method is based on Charge-Coupled
Device (CCD) technology, and the other based
on Storage Phosphor Plate (SPP) technology. In

the first method, photons from the narrow x-ray
beam are recorded by means of a stationary
narrow two-dimensional CCD detector during
the scanning procedure. In the CCD the light
photons create charges proportional to the light
intensity. The second method makes use of so
called Storage Phosphor Plates. When an SPP is
exposed to x-rays, the latent image is created in
the Plate. After exposure, the SPP is placed in a
special reader, and the image appears on the
computer monitor after two or three minutes.
The purpose of this project was to present the
working principle of these two methods, to
underline their differences in the way the image
is formed and to point out their basic technical
properties.

KEY  WORDS:  Dental radiography,  Digital imaging,  Panoramic
radiography.
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∏ ·fi‰ÔÛË ·ÏÏ¿ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÏÂ›·˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÛÂ Ì›· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›-
ÓË˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÂÍ¤¯ÔÓÙ· ÚfiÏÔ, ·ÊÔ‡ Û¯ÂÙ›˙Ô-
ÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙË˜, ÙËÓ ·È-
ÛıËÙÈÎ‹ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·Ú·-
ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ. ∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹
·‰ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ Î·-
Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹˜ Ï¿Î·˜ Î·È ¯ÚˆÛÙÈ-
ÎÒÓ, Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ
·Ó¿Ù˘ÍË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓÔ‡˜ ÙÂÚË‰fiÓ·˜ Î·È
ÊÏÂÁÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙ›Ô˘, ·Ú·‚Ï¿ÙÂÈ
ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙË˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹
ÙË˜ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹1.

∂›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi, ·fi ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿-
ÍË Î·È ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiÙÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ Ô˘ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· ÎÂÏÏÔ˘ÏÔ˝ÙË, Â›Ó·È ÔÏ‡
ÈÔ ÏÂ›· Î·È ÛÙÈÏÓ‹ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ Â›-
Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Ì¤-
ıÔ‰Ô ÏÂ›·ÓÛË˜2-7. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiÌˆ˜ ·˘Ù‹,
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÛÂ ÚËÙ›ÓË, ¿¯Ô˘˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÆA,
ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·ÔÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡8. ∂È-
Ï¤ÔÓ, ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ‰ÔÎ›ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
Ô˘ ÔÏ˘ÌÂÚ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·ÈÓ›·, ·-
ÚÔ˘Û›·Û·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ·fi
‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ ÏÂÈ¿ÓıËÎ·Ó, 48 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Êˆ-
ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜9. ¶ÚfiÛÊ·ÙË ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹
ÂÚÁ·Û›· ¤‰ÂÈÍÂ, fiÙÈ Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ Ô˘ ÔÏ˘ÌÂÚ›ÛÙËÎÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·ÈÓ›·,
‹Ù·Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ Ô˘ ÏÂÈ¿ÓıËÎÂ, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ¤ÍÈ
ÚÒÙÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi, Î¿-
ÓÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ·˘Ù‹ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÏÂÈ·ÓıÂ› ÈÔ Â˘·ıÂ›˜ ÛÂ ·Ô-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ‹ ·ÔÙÚÈ‚‹10.
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∫
·Ù¿ ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ, È‰È·›ÙÂÚË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ¯Ú‹˙ÂÈ Ë ÏÂ›·ÓÛË ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜. ∏ ·fi‰ÔÛË ÏÂ›·˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹, ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ Â·-
Ó·ÙÂÚË‰ÔÓÈÛÌfi Î·È ·ÔÙÚÈ‚‹ Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∏ ÙÂÏÂ›ˆÛË ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È
ÏÂ›·ÓÛË, fiÔ˘ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÂÈÒÓ Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡
ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È ·Ó·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ·˜, ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÙËÓ Â›-
ÙÂ˘ÍË ÙË˜ Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÈÔ ÏÂ›·˜ Î·È ÛÙÈÏÓ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ™Â Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿
Ì¤Û· ÌÂ fiÏÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎÒÓ ÎfiÎÎˆÓ. ™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÊÚ¤˙Â˜ Î·Ú‚È‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÙÔ˘ÁÎÛÙÂÓ›Ô˘, ÂÁÁÏ˘Ê›‰Â˜ ‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË˜ Î·È ·‰ÚfiÎÔÎÎÔÈ ‰›ÛÎÔÈ Î·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜
ÏÂ›·ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿, ÏÂÙfiÎÔÎÎÔÈ ‰›ÛÎÔÈ Î·È Ù·ÈÓ›Â˜ ÏÂ›·ÓÛË˜, ¿ÛÙÂ˜ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜ Î·È ÂÈ-
Î¿Ï˘„Ë ÌÂ ˘ÁÚ‹ ÚËÙ›ÓË. ∆Ô ›‰ÈÔ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·‰ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Î·È ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

¶ƒ∞∫∆π∫O  £∂ª∞

* O‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜, ªÂÙ·Ù˘¯È·Îfi ¢›ÏˆÌ· µÈÔ¸ÏÈÎÒÓ O‰ÔÓÙÈ·-
ÙÚÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ.

** ∞Ó·ÏËÚˆÙ‹˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ O‰ÔÓÙÈÎ‹˜ ÃÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈ-
ÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ.

*** ∂›ÎÔ˘ÚË ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ· O‰ÔÓÙÈÎ‹˜ ÃÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙË-
Ì›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ.

OƒOπ  ∂Àƒ∂∆∏ƒπ∞™ªOÀ:  §Â›·ÓÛË,  ™Ù›Ï‚ˆÛË,  ™‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË,
∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ·.
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™ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ Ú¿ÍË fiÌˆ˜, Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· Â›-
Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ô‰Ô-
ıÂ› Â·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈ-
Îfi ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ·3,11.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÂÏÂ›ˆÛË˜ ÌÈ·˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ ·Ê’ ÂÓfi˜ ÙËÓ
·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÂÈÒÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙËÓ
·Ó·ÙÔÌÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ ÙËÓ
·fi‰ÔÛË ÏÂ›·˜ Î·È ÛÙÈÏÓ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ¢È·-
ÎÚ›ÓÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË, ÏÂ›·ÓÛË
Î·È ÛÙ›Ï‚ˆÛË Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÂ fiÏÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎÒÓ ÎfiÎÎˆÓ1.

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Î·-
Ù·ÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÙË ÏÂ›·ÓÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û·
Î·È ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ Î·È ·fi ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜. ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›-
ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÔ ÏÂ›·
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ˘ÏÈÎ¿
Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ¿ÌÂÛÂ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ·Ô-
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜1.

∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÛÙË Û‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË, Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ
ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. H ÚËÙÈÓÒ‰Ë˜
Ì‹ÙÚ·, fiÓÙ·˜ ÈÔ Ì·Ï·Î‹ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜, ·ÔÙÚ›‚ÂÙ·È ÂÚÈÊÂÚÈ·Î¿ ÙÔ˘˜, ·Ê‹ÓÔ-
ÓÙ¿˜ ÙÈ˜ Ó· ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‹
Î·È Ó· ·ÔÎÔÏÏÒÓÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó, Î·Ù·ÏÂ›Ô-
ÓÙ·˜ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜12. ∆· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯·Ï·˙›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·‰ÚfiÙÂÚË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÏÂÈ·›ÓÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ·fi
ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Á˘·Ï› ˆ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹ Ô˘-
Û›·, ·ÊÔ‡ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›· ¤¯Ô˘Ó fi¯È ÌfiÓÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ Î·È ÈÔ ·ÓÒÌ·ÏÔ
Û¯‹Ì·13. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ˘ÚÈÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿, fiÓÙ·˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÈÔ Ì·Ï·Î¿, ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ÏÂ›·ÓÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜14.

∂›ÛË˜, ÛÂ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÌÂ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÎÏËÚfiÌÂ-
ÙÚÔ Rockwell (Rockwell superficial hardness tester),
·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·
¤¯ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·‰ÚfiÙË-
Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË, Î·È fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë
ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi
ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ15.

ŒÓ·˜ ·ÎfiÌË ‚·ÛÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Â›Ó·È ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, Ë
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·‰Úfi-
ÙËÙ·˜14. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
·fi 1Ìm, Ë Û‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈ·ÓıÂ›
¿„ÔÁ·. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÂÓÈ-
Û¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È ·fi 1Ìm ¤ˆ˜ 8Ìm Î·È
ÂÈ‰ÈÎ¿ ¿Óˆ ·fi 6Ìm, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›·ÓÛË Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
Â›Ó·È ÈÔ ı·Ì‹. ∆¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ
·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù·
10Ìm, Ë ÚËÙ›ÓË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÈÏ‚ˆıÂ› Î·È Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ı·Ì‹ Î·È ‰ÂÓ
·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ Êˆ˜16. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿-
Óˆ, ÔÈ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÏÂ›·ÓÛË, ÔÈ ·‰Úfi-
ÎÔÎÎÂ˜ ÙË ¯ÂÈÚfiÙÂÚË, ÂÓÒ ÔÈ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ ÏÂÈ·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô16,17.

∏ ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ Ô˘
ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË, ÏÂ›·ÓÛË Î·È
ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚË-
Ù›ÓË˜ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË.

π‰·ÓÈÎfi ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÙÈ˜ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ Î·È Ó· ÛÙÈÏ‚ÒÓÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·-
ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜18.
™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÏÂÈ·ÓÙÈ-
ÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÏÂ›·˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÏÂ›‰ˆÓ, Ë
ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÔÙÚÈÙÈÎÒÓ
ÎfiÎÎˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ô ‰ÂÛÌfi˜ ÎfiÎÎˆÓ - ˘ÔÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜. ∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›-
Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÓÈ-
Û¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜. ∆Ô Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi,
ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ì˘¯¤˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ó· ÌË ÍÂÂÚ-
ÓÔ‡Ó ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡
ÊˆÙfi˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Êˆ˜ Ó· ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿-
Ù·È Î·È Ë ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈÏÓ‹.
™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‰ÂÛÌfi ÎfiÎÎˆÓ - ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜,
ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿
Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ‰ÂÓ Î·Ù·ÎÂÚÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È Î·È Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ
˘fiÛÙÚˆÌ·.

§∂π∞¡∆π∫∞  ª∂™∞
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µ·ÛÈÎfi Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Î¿ıÂ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì· ÏÂÈ·ÓÙÈÎÔ‡ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ú¤ÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ Î·Ù¿ ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Ó· ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù·
fiÔÈ· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·‰Úfi-
ÙÂÚÔ˘ ÏÂÈ·ÓÙÈÎÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë
‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÈÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÚÔÙÂ›ÓÂ-
Ù·È Î·Ù¿ ÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ›‰È· Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘, ÂÓÒ Ô ¯ÚfiÓÔ˜
Ô˘ ·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÂÏÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘4,5,15,19-22.

1.  ∂ÁÁÏ˘Ê›‰Â˜  ‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË˜  (¢È·-
Ì¿ÓÙÈ·)

∆· ‰È·Ì¿ÓÙÈ· ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›-
ÓË˜ Î·È ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡14,23. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·‰ÚfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ÂÎÙfiÈÛË Î·È Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ
ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ·Ú¿ ÌÂ ·ÔÙÚÈ‚‹
ÙÔ˘˜, Î·Ù·ÏÂ›ÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌÒÛÂÈ˜24. ∏
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ fiÚÈÔ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ - ÚËÙ›ÓË˜
··ÈÙÂ› ÚÔÛÔ¯‹, ·ÊÔ‡ ÌÔÚÔ‡Ó, È‰È·›ÙÂÚ·
·Ó ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·fi
45Ìm, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜ ÙË˜
·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜25,26.

∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÌÂÁÂıÒÓ, ·Ó¿ÏÔÁˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎ¤˜ È‰È·È-
ÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ ı· ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ÛÔ˘Ó.

2.  ºÚ¤˙Â˜  Î·Ú‚È‰›Ô˘  ÙÔ˘  ÙÔ˘ÁÎÛÙÂÓ›-
Ô˘  (Carbide)

OÈ ÊÚ¤˙Â˜ carbide ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›-
ÛË˜ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂÁÂ-
ıÒÓ. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÏÂ-
›‰ˆÓ ÙÔ˘˜ ÙfiÛÔ ·‰ÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó. £Ú˘ÌÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‹ ÂÎÙÔ›-
˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚË-
ÙÈÓÒÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÌÂ ÂÛÔ¯¤˜ Î·È ÂÍ¿ÚÛÂÈ˜2,6. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ
fiÚÈÔ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ - ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ··ÈÙÂ›
ÚÔÛÔ¯‹, ·ÊÔ‡ Î˘Ú›ˆ˜ Ë Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓË ÊÚ¤˙· ÙˆÓ 12 ÏÂ›‰ˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
Ì›· Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙËÓ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË,
ÌÂ ˘ÎÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ¿‰È·
·ÔÙÚÈ‚‹˜16,26,27.

∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÊÚ¤˙Â˜ carbide Ê·›ÓÂÙ·È
ˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, Ô˘ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÍÔÌ·-
Ï˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÏÂ›·ÓÛË28.

∆fiÛÔ ÔÈ ÊÚ¤˙Â˜ carbide, fiÛÔ Î·È Ù· ‰È·Ì¿-
ÓÙÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ÂÈÚÔÏ·‚¤˜ ˘„ËÏÒÓ
Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÌÂ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡. º·›ÓÂÙ·È
fiÌˆ˜, fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù·¯Â›·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘˜,
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
ÈÎ·Ó‹ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈÎÚÔÚˆÁÌ¤˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È
ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ¤ˆ˜ Î·È 50Ìm Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹29.

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È·Ì·ÓÙÈÒÓ
Î·È ÊÚÂ˙ÒÓ carbide ÏÂ›·ÓÛË˜, Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
·‰Ú‹ Î·È ··ÈÙÂ› ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ¿ÏÏ·
ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û·4,5,16,24,27,30-32.

3.  ∂Ï·ÛÙÈÎ¿  ÏÂ›·ÓÛË˜
∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ-

Ù¿ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡Ó-
ıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ· Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ‰È·-
ÌfiÚÊˆÛË˜. §fiÁˆ ÙˆÓ ÔÈÎ›ÏˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÌÂÁÂıÒÓ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÂÏ¿ÛÔ˘Ó ÎÔ›-
ÏÂ˜ Î·È Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰ËÏ·‰‹
‰˘ÛÚfiÛÈÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ‰›ÛÎÔ˘˜.

∞.  ∂Ï·ÛÙÈÎ¿  ÏÂ›·ÓÛË˜  Vivadent
∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ Vivadent (ÁÎÚÈ Î·È

Ú¿ÛÈÓÔ) ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
˘ÚÈÙ›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ Û‡Ó-
ıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. £ÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿
ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Î·È, Èı·ÓfiÓ,
ÛÙÈ˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·15,33,34.

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÛÙËÓ ·‰·Ì·ÓÙ›-
ÓË ÚÔÎ·ÏÂ›, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ÁÎÚÈ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ
ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ, ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ˘ÎÓ¤˜
ÁÚ·ÌÌÒÛÂÈ˜26.
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µ.  ∂Ï·ÛÙÈÎ¿  ÏÂ›·ÓÛË˜  Kenda
∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Kenda ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎÔ˘ 45Ìm
ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ Î·È 5Ìm ÙÔ Á·Ï¿˙ÈÔ.

º·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÛÙÈ˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›-
ÓÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÂÈ-
‰ÈÎ¿ Â¿Ó ˆ˜ Ì¤ÛÔ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÊÚ¤˙Â˜ carbide3.

°.  ∂Ï·ÛÙÈÎ¿  ÏÂ›·ÓÛË˜  Enhance
∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Enhance ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ 45Ìm
Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·.
™˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ¿ÛÙÂ˜ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ˆ˜ ·ÔÙÚÈ-
ÙÈÎfi, ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ 1Ìm Î·È 0,3Ìm ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·4,18.

º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Enhance ‰›ÓÂÈ ÈÎ·-
ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜
Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜
Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¯·ÌËÏ¤˜5,12,16,35. ¶ÔÏ‡ Î·Ï¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔ¸‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‚Ú¤-
ıËÎ·Ó, fiÙ·Ó Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ ¿ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Enhance ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÌÂÙ¿ ÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ‰È·Ì¿ÓÙÈ·28.

∞ÚÎÂÙ¤˜ fiÌˆ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·Ó·Ê¤-
ÚÔ˘Ó, fiÙÈ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Enhance ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÛÙÈ˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·‰ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜,
·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ÙË ÚËÙÈÓÒ‰Ë Ì‹ÙÚ· Î·È
·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ó· ÚÔ¤-
¯Ô˘Ó4,11,18,31.

¢.  ∂Ï·ÛÙÈÎ¿  ÏÂ›·ÓÛË˜  Shofu
∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ Shofu (Î·Ê¤ Î·È Á·Ï¿-

˙ÈÔ) Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜,
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜, fiÔ˘ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›ÂÙ·È Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·‰Ú‹ Î·È
Ì·Ù30,36.

4.  ∞ÔÙÚÈÙÈÎ¿  ‚Ô˘ÚÙÛ¿ÎÈ·  ÛÙ›Ï‚ˆ-
ÛË˜  (Occlubrush)

∆· ‚Ô˘ÚÙÛ¿ÎÈ· occlubrush (∏awe Neos)
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜
ÔÏ˘·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Â˜ ›ÓÂ˜, ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÛˆÌ·-
Ù›‰È· Î·Ú‚È‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ
ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· Î·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÚÔÙ¿-
ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË Ì·ÛËÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ· Ô˘ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ‰È·Ì¿ÓÙÈ· Ùfi-
ÛÔ ÔÏ‡ fiÛÔ ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ Soflex, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó fiÌˆ˜
ÈÔ ÛÙÈÏÓ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·fi ÙÔÓ ˘ÂÚÏÂÙfi-
ÎÔÎÎÔ ‰›ÛÎÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈ-
Î‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ fiÚÈÔ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ - ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË37.

5.  ¢›ÛÎÔÈ  ÏÂ›·ÓÛË˜
OÈ ‰›ÛÎÔÈ ÏÂ›·ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó·

ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·‰ÚfiÙËÙ· Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó Ù·
Ì¤Û· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘˜ ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡, ˘ÔÛÙËÚ›-
˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÏÂ›·ÓÛË ÛÂ ˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÌÔ‰›-
˙ÂÈ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡, ÚÔÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜, ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ
·ÔÙÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÂÈ·ÓÙÈÎÔ‡ ÎÚ·ÙÒ-
ÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÔÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·ı·Ú¤˜ ·fi
˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· Î·È ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
·Ì˘¯ÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÂÏÂ‡-
ıÂÚÔ˘˜ ÂÎÙÔÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎÔ‡˜ ÎfiÎ-
ÎÔ˘˜23.

∞.  ¢›ÛÎÔÈ  Soflex
∂›Ó·È ÔÈ ÈÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎÔ› ÙË˜ Î·ÙËÁÔ-

Ú›·˜ Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
·ÚÁÈÏ›Ô˘ (Al2O3). OÈ ·ÔÙÚÈÙÈÎÔ› ÎfiÎÎÔÈ Â›Ó·È
ÂÌ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÚËÙÈÓÒ‰Â˜ ˘fiÛÙÚˆÌ· Ô-
Ï˘Ô˘ÚÂı¿ÓË˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÛÎÏËÚfiÙË-
Ù·˜ 9 ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Mohr’s11,21,26.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·‰ÚfiÙË-
ÙÂ˜ (coarse, medium, fine, superfine), ÌÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¤ıË ·ÔÙÚÈÙÈÎÒÓ ÎfiÎÎˆÓ 100Ìm,
40Ìm, 24Ìm Î·È 8Ìm4,19.

§ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÔÙÚ›‚ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿-
ÏË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜21. ∏ Â˘Î·Ì-
ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ó¤ÌÔ˘Ó
ÙËÓ ›ÂÛË ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘˜ fiÌˆ˜ ·ÔÙÚ›‚Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ˘Â-
Á¤ÚÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜26. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Â›-
ÛË˜, fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ, ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿
ÙÔ˘˜ Î¿ıÂÙË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘˜, Û˘-
ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÏÂ›·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜20.

O ·‰ÚfiÎÔÎÎÔ˜ ‰›ÛÎÔ˜ Soflex, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘, ·Ê·ÈÚÂ› ˘ÏÈÎfi
Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·‰Ú¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘-
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Ù¿, Ë Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÌÂÛ·›Ô˘ Î·È ˘ÂÚ-
ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ Soflex, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÈÔ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·fi ÔÏÏ¿ ÂÏ·-
ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜4,5,15,30,31,38 ‹ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰›ÛÎÔ˘˜
ÏÂ›·ÓÛË˜28.

À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜
Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ Soflex ‰ËÌÈÔ‡Ú-
ÁËÛ·Ó ÛÂ ÌÈÎÚfiÎÔÎÎÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ÏÂ›Â˜ ·fi Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Enhance5,12.

™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ Soflex
ÛÙËÓ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË, ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ Î˘Ú›ˆ˜ Ô
·‰Úfi˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ô ÌÂÛ·›Ô˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÁÚ·ÌÌÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜26.

µ.  ¢›ÛÎÔÈ  Î·Ú‚È‰›Ô˘  ÙÔ˘  ˘ÚÈÙ›Ô˘
∏ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ Î·Ú‚È‰›Ô˘

ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ fine, x-fine Î·È xx-fine, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÛÙÈ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ·Úfi-
ÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ‰›-
ÛÎÔÈ Soflex17,33.

™Â ÌÈÎÚÔ¸‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‚Ú¤ıËÎÂ,
fiÙÈ ·Ó ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ Î·Ú‚È‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (Vivadent)
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÏÂ›·Ó-
ÛË˜, ÌÂÙ·Í‡ ‰È·Ì·ÓÙÈÒÓ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ‰›-
ÛÎˆÓ Soflex, Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË
ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜28.

°.  ¢›ÛÎÔÈ  ‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË˜
OÈ ‰›ÛÎÔÈ ‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË˜ Flexi-Di (Hi-Di) ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Û‡ÓıÂÙˆÓ
ÚËÙÈÓÒÓ, ·‰ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰›-
ÛÎÔ˘˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘, ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ·˘Ï·-
ÎÒÛÂÈ˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÔÙÚÈ‚‹˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
·fi ÙÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡6.

¢.  ¢›ÛÎÔÈ  ˘ÚÈÙÈÎÔ‡  ˙ÈÚÎÔÓ›Ô˘
¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜

·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ
Î·Ú‚È‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘33.

∂.  ¢›ÛÎÔÈ  Super-Snap  Rainbow  (Shofu)
OÈ ‰›ÛÎÔÈ Super-Snap Rainbow (Shofu) ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·‰ÚfiÙËÙÂ˜ 40Ìm, 28Ìm, 16Ìm
Î·È 8Ìm. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰›ÛÎÔ˘˜ Soflex19,38. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰›-
ÛÎˆÓ Super-Snap ··ÈÙÂ› ÚÔÛÔ¯‹, ‰ÈfiÙÈ ÂÍ·ÈÙ›-

·˜ ÙË˜ ·Î·Ì„›·˜ ÙÔ˘˜ Ë ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÙÂ›ÓÂÈ
Ó· ¯·Ú¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡39.

6.  ∆·ÈÓ›Â˜  ÏÂ›·ÓÛË˜
OÈ Ù·ÈÓ›Â˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘. ¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂ›·Ó-
ÛË ÂÌÊÚ¿ÍÂˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ ÛÙÈ˜ fiÌÔÚÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÚÔÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ, fiÔ˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÓÂÚfi, ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi
fiÚÈÔ ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· Êı¿-
ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜16,27.

7.  ¶¿ÛÙÂ˜  ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜
¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÌÈ-

ÎÚfiÎÔÎÎˆÓ Î·È ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈ-
ÓÒÓ16,27,40. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎfi
ÎfiÎÎÔ˘˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 0,1-
0,3Ìm. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰›-
ÛÎˆÓ ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ.

∏ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË
ÛÙÈÏÓ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ÛÎÏËÚfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÛÎÏËÚfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ¯·Ï·˙›·22.

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘fi ÏÂ›·Ó-
ÛË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·11,18.

8.  ∂ÈÎ¿Ï˘„Ë  ÌÂ  ˘ÁÚ‹  ÚËÙ›ÓË
∏ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡ÓıÂ-

ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÂ ˘ÁÚ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ 
enamel glazes, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜, Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÈÎÚÔ·ÓˆÌ·-
Ï›Â˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ, ·Ú’ fiÏÔ
Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ·ı·ÚÈÛÌ¤ÓË Ë Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌË
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜16,40.

OÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ˘ÁÚ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÙÔ˘ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÈÍÒ‰Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
‰ÈÂÈÛ‰‡Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ˘ÔÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÌÈÎÚÔÚˆÁÌ¤˜
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÏÂ›·Ó-
ÛË˜ Î·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ
Ú˘ıÌfi ·ÔÙÚÈ‚‹˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜29.

∏ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÌÂ ˘ÁÚ‹ ÚËÙ›ÓË Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹
ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÌfiÓÔ ·Ó Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ Â›Ó·È ÚÔÂÙÔÈ-
Ì·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ó· ÙËÓ Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÂ Ù·ÎÙ¿
¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ·ÊÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ 12 Ì‹ÓÂ˜



¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ Èı·-
ÓfiÓ Ó· ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ›41.

∞fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ
Ë ÏÂ›·ÓÛË ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚË-
ÙÈÓÒÓ Â›Ó·È Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË ÎÏÈÓÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë Ì·-
ÎÚÔ‚ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙfiÛÔ ·fi
ÏÂ˘Ú¿˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ fiÛÔ Î·È ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜.

OÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∏ ·ÙÂÏ‹˜ ÏÂ›·ÓÛË
ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÌÈ·˜ ¤ÌÊÚ·ÍË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ Û˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÈ·Îfi ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi, ÂÓÒ Ë ·ÙÂ-
Ï‹˜ ÏÂ›·ÓÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÏÂ›ÊÂÈ ÙËÓ
·‰ÚfiÙËÙ· Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ Î·Ù·-
ÎÚ¿ÙËÛË ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ·Ô-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi. ∏ ÏÂ›·ÓÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÌÈ·˜ ·ÔÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ·ÊÔ‡ fiÏ·
Û¯Â‰fiÓ Ù· ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È ÛÙËÓ
·‰·Ì·ÓÙ›ÓË, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘
ÔÚ›Ô˘ ÚËÙ›ÓË˜ - ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜
ÁÓˆÛÙ‹˜ «¿ÛÚË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜»16,27.

∏ ·‰ÚfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÌÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ (Bendix Proficorder-
Microcorder, ¶ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚ›·, SEM, LSR, ∞Ó¿-
ÎÏ·ÛË˜ ÊˆÙfi˜) Î·È ÎÏÈÓÈÎ¤˜ (Chandler, ÔÙÈÎ‹˜
·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ Î·È „ËÏ¿ÊËÛË˜, Ï‹„Ë˜ ·ÔÙ˘-
ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË˜ ÛÙÔ SEM). OÈ Û˘¯ÓfiÙÂÚ·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚ›·, Ë
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›· Û¿ÚˆÛË˜ Î·È Ë ÎÏÈÓÈ-
Î‹ Ï‹„Ë ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË ÛÙÔ ËÏÂÎ-
ÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜.

ªÂ ÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ›
·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ Ë ·‰ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰Ô-
ÎÈÌ›Ô˘ Ì¤Ûˆ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, fiˆ˜ Ô
Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜ (Ra) ‹ Ë ÙÈÌ‹ Ì¤ÁÈÛÙË˜
·‰ÚfiÙËÙ·˜ (Rmax)4,20. ¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÚÔ-
ÊÈÏfiÌÂÙÚÔ˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡ÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÓˆÌ·Ï›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi
ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈ-
Ì‹ÛÂÈ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÌÂÁÂı‡ÓÛÂÈ˜, ·-
Ú¿ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜18,28,31. ∏ ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ

ÌË¯·ÓÈÎ‹, fiÔ˘ Ë ·Î›‰· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-
ÓÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· ÏÂÙfi ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È ÛÂ ÔÙÈÎ‹,
fiÔ˘ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰¤-
ÛÌË ÊˆÙfi˜. º·›ÓÂÙ·È ˆ˜ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÏÂÔÓÂ-
ÎÙÂ› ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ÚÒÙË˜, ·ÊÔ‡ Ë ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜
Û·ÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô-
ÓÙ·˜ ÌÈÎÚÔ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ28.

ªÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜
(SEM) Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜
ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÁÂı‡ÓÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ (SEI). ŒÙÛÈ, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÏÂÙÔÌ¤-
ÚÂÈÂ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È Û˘Ó¿ÁÔÓÙ·È Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂ›·ÓÛË˜.
¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›-
·˜ Û¿ÚˆÛË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚ›·˜, ıˆÚÂ›-
Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ ÔÈÔÙÈÎ¤˜
‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó fiÌÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·‰ÚfiÙËÙ·˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚ›·15.

∏ ÙÚ›ÙË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂ-
Ï¤ÙË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÌÊÚ¿ÍÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ÛÙfiÌ·. §·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·ÔÙ˘-
ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ˘fi ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ - ÂÌ-
ÊÚ¿ÍÂˆÓ ÌÂ ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙË Î·È ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙË
ÛÈÏÈÎfiÓË ·ıÚÔÈÛÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÌ·ÁÂ›· ÌÂ ÂÔÍÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË.
∆· ÂÎÌ·ÁÂ›· (replicas) ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎ-
ÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜2,42.

∏ ·‰ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù·ÏÂ›-
ÂÙ·È ·fi ÙË ÏÂ›·ÓÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Î·È ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ12-15.
ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÏÂ›·Ó-
ÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÏÂÈ·ÓÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÂ‡·ÛÌ·
ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈ‰ÚÔ‡Ó.
ªÂÏ¤ÙË ÛÂ ÌÈÎÚÔ¸‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜
¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÊÚ¤˙·˜ carbide Î·È
ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÏÂ›·ÓÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
Ô˘ ÎÏÈÓÈÎ¿ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÏÂ›Â˜, ·ÏÏ¿ Ì¿ÏÏÔÓ
ı·Ì¤˜ (∂ÈÎ. 1 Î·È 2). ∞Ó ÌÂÙ¿ ÙË ÊÚ¤˙· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ‰›ÛÎÔÈ ÏÂ›·ÓÛË˜, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ô-
ÎÙ¿ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ·, ÂÓÒ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÈÔ ÏÂ›·
ÙfiÛÔ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜
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fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÚÔÊÈÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË (∂ÈÎ. 3
Î·È 4). O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡ Î·È ÂÏ·ÛÙÈ-
ÎÒÓ ÏÂ›·ÓÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ı·Ì¤˜,
·ÏÏ¿ ÌÂ Î¿ˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·‰ÚfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ
ÚÒÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi (∂ÈÎ. 5 Î·È 6). ∆¤ÏÔ˜, Ô Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi˜ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡ Î·È ‰›ÛÎˆÓ ÏÂ›·ÓÛË˜, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈÏÓ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÙfiÛÔ ÛÙÔ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Û¿ÚˆÛË˜ fiÛÔ Î·È
ÛÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·‰ÚfiÙËÙ· ·fi ÙÔ˘˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌÔ‡˜ (∂ÈÎ. 7 Î·È 8).

∞Ó Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ù· ‰È¿ÊÔ-

Ú· Ì¤Û· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈ-
ÎfiÙÂÚÔ ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÏÂ›·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÏÂ›·ÓÛË˜ Î·È ÛÙ›Ï‚ˆ-
ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·1.

º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ ÏÂ›·ÓÛË˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÔ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÛÙ·
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ,
ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ·Ê’ ÂÓfi˜ ÛÙÔ
ÛÙ·ıÂÚfi ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÔÙÚÈÙÈÎÒÓ ÎfiÎ-
ÎˆÓ Î·È ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ Î·È ·Ê’ ÂÙ¤-
ÚÔ˘ ÛÙËÓ ›‰È· ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ,
ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘˜ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡20.

∂ÈÎ. 1. ∫ÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· fi„ÂˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜

ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ÊÚ¤˙· carbide ÏÂ›·ÓÛË˜ 30 ÏÂ›‰ˆÓ.

∂ÈÎ. 2. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ

ÊÚ¤˙· 30 ÏÂ›‰ˆÓ Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ Kenda ·‰ÚfiÙËÙ·˜

100Ìm, 20Ìm Î·È 6Ìm: ·) ÛÙÔ SEM, ‚) ÛÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ.

(∞fi: ¢OÀµπ∆™∞™ °, §πOÀª∏ ∂, ¶∞•πª∞¢∞ Ã. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜

ÏÂ›·ÓÛË˜ ÚËÙÈÓÒÓ ˘„ËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜. Àfi ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË).

∂ÈÎ. 3. ∫ÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· fi„ÂˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜

ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ‰È·Ì¿ÓÙÈ ÏÂ›·ÓÛË˜ 40Ìm.

∂ÈÎ. 4. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ

ÊÚ¤˙· 30 ÏÂ›‰ˆÓ Î·È ‰›ÛÎÔ˘˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Soflex ·‰ÚfiÙËÙ·˜

40Ìm, 24Ìm Î·È 6Ìm: ·) ÛÙÔ SEM, ‚) ÛÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ.

(∞fi: ¢OÀµπ∆™∞™ °, §πOÀª∏ ∂, ¶∞•πª∞¢∞ Ã. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜

ÏÂ›·ÓÛË˜ ÚËÙÈÓÒÓ ˘„ËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜. Àfi ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË).
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ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ·‰˘-
Ó·Ì›· ÙÔ˘˜ Ó· ÚÔÛÂÏ¿ÛÔ˘Ó ÎÔ›ÏÂ˜ ‹ ·Ó·ÙÔ-
ÌÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, fiˆ˜ ÔÈ ˘Â-
ÚÒÈÂ˜ ‹ ÔÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘˜ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Î˘ÚÙ¤˜ ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ Â›-
Â‰Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÚÔÛÙÔÌÈ·Î¤˜.

∏ ÔÈÎÈÏ›· fiÌˆ˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÏÂÈ·ÓÙÈ-
ÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·, ·ÊÔ‡ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ Î·È
Û¯‹Ì·Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î·È „ËÎÙÚÒÓ ÁÈ· ÏÂ›·ÓÛË Î·È
ÛÙ›Ï‚ˆÛË, ÈÎ·ÓÔ› Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÏÂ›-
·ÓÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

1. ª›· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
¯ˆÚ›˜ ÏÂ›·ÓÛË ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË.

2. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÙ·ıÂ› ÁÈ· fiÏ· Ù· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Î·È
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ.

3. OÈ ‰›ÛÎÔÈ ÏÂ›·ÓÛË˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÔ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈÂ˜, ÂÎÂ› Ê˘ÛÈÎ¿ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó.

™YM¶EPA™MATA

∂ÈÎ. 7. ∫ÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· fi„ÂˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜

ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ‰›ÛÎÔ˘˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Soflex ·‰ÚfiÙËÙ·˜

40Ìm, 24Ìm Î·È 6Ìm.

∂ÈÎ. 5. ∫ÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· fi„ÂˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜

ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ Kenda ·‰ÚfiÙËÙ·˜

100Ìm, 20Ìm Î·È 6Ìm.

∂ÈÎ. 6. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ

‰È·Ì¿ÓÙÈ 40Ìm Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÏÂ›·ÓÛË˜ Kenda ·‰ÚfiÙËÙ·˜

100Ìm, 20Ìm Î·È 6Ìm: ·) ÛÙÔ SEM, ‚) ÛÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ.

(∞fi: ¢OÀµπ∆™∞™ °, §πOÀª∏ ∂, ¶∞•πª∞¢∞ Ã. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜

ÏÂ›·ÓÛË˜ ÚËÙÈÓÒÓ ˘„ËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜. Àfi ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË).

∂ÈÎ. 8. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ

‰È·Ì¿ÓÙÈ 40Ìm Î·È ‰›ÛÎÔ˘˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Soflex ·‰ÚfiÙËÙ·˜

40Ìm, 24Ìm Î·È 6Ìm: ·) ÛÙÔ SEM, ‚) ÛÙÔ ÚÔÊÈÏfiÌÂÙÚÔ.

(∞fi: ¢OÀµπ∆™∞™ °, §πOÀª∏ ∂, ¶∞•πª∞¢∞ Ã. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜

ÏÂ›·ÓÛË˜ ÚËÙÈÓÒÓ ˘„ËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜. Àfi ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË).
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FINISHING  AND  POLISHING  INSTRUMENTS
FOR  COMPOSITE  RESINS

STOMATOLOGIA 2003,60(3):  114-123

Finishing and polishing of composite resins is
very important in clinical practice. A restoration
with a smooth surface is more esthetic, resists
wear, retains less dental plaque and maintains
the health of periodontal tissues. Consequently,
surface roughness may affect the longevity of
the restoration. The aim of finishing is the
removal of material and achievement of the final
anatomic form of the restoration. Polishing
comprises the improvement of surface
smoothness and of a glossy surface. For
polishing, instruments with successive smaller
abrasive grain size are used as well as rubber
polishers, flexible disks, polishing strips and
pastes or even application of a composite
surface sealant. Tungsten carbide burs, fine
diamond burs and coarse disks are used for
finishing. Polishability of a composite resin
restoration is affected not only by the polishing
instrument but also by the restorative material
itself, while several factors, like composition,
filler volume, fraction, hardness and size
distribution affect it.

KEY  WORDS:  Polishing,  Finishing,  Composite,  Surface
roughness.
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ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË» ÂÓÓÔÂ›Ù·È Ë
‡·ÚÍË ÂÓ·Û‚ÂÛÙÈˆÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ
ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÒÓ fiÚˆÓ ‹ ÙÔ˘ ·ÚÂÁ¯‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ1,2.

¶·Ú¿ ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÛÔÛÙÒÓ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤-
ÙÂ˜ ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ
ÛÈ·ÏfiÏÈıÔÈ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 85-92% ÛÙÔÓ
˘ÔÁÓ¿ıÈÔ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ ·‰¤Ó·, 6-10% ··ÓÙÔ‡Ó

ÛÙËÓ ·ÚˆÙ›‰· Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi
··ÓÙ¿ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÁÏÒÛÛÈÔ˘˜ Î·È ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜
ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜1-3.

∏ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ ıÂˆÚÂ›ÙÔ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· fiÙÈ ‹Ù·Ó ÂÍ·ÈÚÂ-
ÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ·, ÌÈ·˜ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1960 ÌfiÓÔ 3 Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›¯·Ó ·Ó·ÎÔÈÓˆıÂ› ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔ-
ÁÚ·Ê›·4. ∞fi ÙÔ 1979 fiÌˆ˜, Ô˘ ·Ó·ÎÔÈÓÒıË-
Î·Ó 47 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Jensen, Howell
Î·È Rick, 49 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Anneroth
Î·È Hansen5 Î·È 76 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ 
Yamane Î·È Û˘Ó.4, ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ ÙfiÛÔ
Û¿ÓÈ·1,3,6.

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ
Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·-
ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜.

ÕÓ‰Ú·˜, ËÏÈÎ›·˜ 54 ÂÙÒÓ, ÚÔÛ‹ÏıÂ ÛÙ· ∆·-
ÎÙÈÎ¿ ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ π·ÙÚÂ›· ÙË˜ °Ó·ıÔ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜
∫ÏÈÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ °ÂÓÈÎÔ‡ ¡ÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ «O
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∏
ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ ÁÂÓÈÎÒ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ·.
¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, Ë ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙË˜ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ, fiÙÈ Ë ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·˘Ù‹ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Û¿ÓÈ· fiÛÔ ıÂˆÚÂ›ÙÔ ·Ï·ÈfiÙÂÚ·. ∂›ÛË˜, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÛÂ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÔÁÎÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ¯ÂÈÏ¤ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÌÂÙ·Í‡ fiÁÎˆÓ Î·È ÛÈ·ÏÔÏÈı›-
·ÛË˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó·, ÂÓÒ Ë ÔÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ÈÛÙÔ·ıÔÏÔÁÈÎ‹
ÂÍ¤Ù·ÛË. ™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ¿ÚÚÂÓÔ˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜, ËÏÈÎ›·˜ 54 ÂÙÒÓ,
Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛ‹ÏıÂ ÛÙ· ∆·ÎÙÈÎ¿ ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ π·ÙÚÂ›· ÙË˜ °Ó·ıÔ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ∫ÏÈÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ °ÂÓÈÎÔ‡ ¡ÔÛÔÎÔ-
ÌÂ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ «O ∂À∞°°∂§π™ªO™», ·Ú·ÔÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÁÈ· ‰ÈfiÁÎˆÛË ÛÙËÓ ¤Ûˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜
‰ÂÍÈ¿, Ë ÔÔ›· ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛıËÎÂ ÚÔ ¤ÙÔ˘˜ Î·È ¤ÎÙÔÙÂ Û˘Ó¤¯ÈÛÂ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ‹Ù·Ó
‚ÏÂÓÓÔÎ‹ÏË ‹ fiÁÎÔ˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÙÂÏÈÎ¿, ÌÂÙ¿ ÙË ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ ·Ê·›-
ÚÂÛË ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜ Î·È ÙËÓ ÈÛÙÔ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË, ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ÂÚfiÎÂÈÙÔ ÁÈ· ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÂÏ¿Û-
ÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜.

∂¡¢π∞º∂ƒOÀ™∞  ¶∂ƒπ¶∆ø™∏
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∂À∞°°∂§π™ªO™», ·Ú·ÔÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÁÈ· ‰ÈfiÁÎˆ-
ÛË ÛÙËÓ ¤Ûˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜ ‰ÂÍÈ¿,
Ë ÔÔ›· ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛıËÎÂ ÚÔ ¤ÙÔ˘˜ Î·È
¤ÎÙÔÙÂ Û˘Ó¤¯ÈÛÂ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ
Ë ‰ÈfiÁÎˆÛË ‹Ù·Ó ·ÓÒ‰˘ÓË, ˆÔÂÈ‰Ô‡˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 1,5x1cm, ÂÓÒ Â›¯Â ÛÎÏËÚÔÂÏ·ÛÙÈ-
Î‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ‹Ù·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â˘Î›ÓËÙË. O
˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ˜ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˜ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜.
∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ‹Ù·Ó ÏÂÈfiÌÔÚÊÔ ·‰¤ÓˆÌ·
ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜
‹ ‚ÏÂÓÓÔÎ‹ÏË.

ªÂ ÙÔÈÎ‹ ·Ó·ÈÛıËÛ›· ¤ÁÈÓÂ ˆÔÂÈ‰‹˜ ÙÔÌ‹
ÙÔ˘ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·Ê·ÈÚ¤ıËÎÂ Ë ‚Ï¿‚Ë, Û˘-
ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ fiÌÔÚÔ˘ ÂÏ¿ÛÛÔÓ·
ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó·. ª·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ¤ÁÈÓÂ ÔÚ·Ù‹
Ë ·ÚÔ˘Û›· ÌÈÎÚÔ‡ Ï›ıÔ˘.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÈÛÙÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ‰È·Ê¿ÓËÎÂ Î˘-
ÛÙÈÎ‹ ·ÏÏÔ›ˆÛË Â·ÏÂÈÊfiÌÂÓË ·fi ÔÏ‡ÛÙÔÈ‚Ô
ÌË ÎÂÚ·ÙÈÓÔÔÈËÌ¤ÓÔ Ï·ÎÒ‰Â˜ ÂÈı‹ÏÈÔ Î·È
Î·Ù¿ ÙfiÔ˘˜ ÎÚÔÛÛˆÙfi, ÙÔ›¯ˆÌ· ·fi ÎÔÎÎÈÒ-
‰Ë ÈÛÙfi Ô˘ ‰ÈËıÂ›ÙÔ ·fi ¯ÚfiÓÈ· ÊÏÂÁÌÔÓÒ‰Ë
Î‡ÙÙ·Ú·, Î˘Ú›ˆ˜ ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Ï·ÛÌ·ÙÔ-
Î‡ÙÙ·Ú·, Î·È ÙÌ‹Ì· ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘
·‰¤Ó· (∂ÈÎ. 1). ™Â Ì›· ı¤ÛË Ì¤Û· ÛÙË ‚Ï¿‚Ë ‰È·-
ÈÛÙÒıËÎÂ Ë ‡·ÚÍË ÂÓ·Û‚ÂÛÙÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚ-
ÊÒÌ·ÙÔ˜ (∂ÈÎ. 2).

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÂÚfiÎÂÈÙÔ ÁÈ· ‚ÏÂÓÓÔÎ‹ÏË
ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· ÛÈ·-
ÏÔÏ›ıÔ˘.

™È·ÏÔÏÈı›·ÛË Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ï›ıˆÓ
ÛÙÔ˘˜ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ ·fi ÂÓ·fiıÂÛË ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˘Ú‹Ó· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿1,2,5.

∏ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ ıÂˆÚÂ›ÙÔ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· fiÙÈ ‹Ù·Ó Û¿ÓÈ·,
fiÌˆ˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÔÓÙ·È Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÛÂÈÚ¤˜ Ó¤ˆÓ Â-
ÚÈÙÒÛÂˆÓ1,2,4-8. ∞˘Ùfi Èı·ÓfiÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ‹ ÛÙËÓ
·‰˘Ó·Ì›· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙË˜ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜ ÛÂ
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚfiÓÈ·˜ ÛÈ·Ï·‰ÂÓ›ÙÈ‰·˜ ÙˆÓ ÂÏ·Û-
ÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ, fiÔ˘ ÙÔ ·›ÙÈÔ ‹Ù·Ó
¿ÁÓˆÛÙÔ4,5.

∏ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÈ˙fiÓˆÓ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÛ‹ÏÈÎÂ˜1,9. ™È·ÏfiÏÈıÔÈ ¿ÓÙˆ˜
··ÓÙÔ‡Ó ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÏÈÎ›Â˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ
ÚÒÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜, ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË Û˘-
¯ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ¤ÎÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›·, ÂÓÒ ÌÂÙ·Í‡ ¤Ì-
ÙË˜ Î·È fiÁ‰ÔË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ·fi 75% ¤ˆ˜ 90%2,4,5,8.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ Ê‡ÏÔ, ÔÈ ÛÈ·ÏfiÏÈıÔÈ ÛÙÔ˘˜
ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜ ··ÓÙÔ‡Ó ÌÂ
Û˘¯ÓfiÙËÙ· 2:1 ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ¿Ó‰ÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜
Á˘Ó·›ÎÂ˜5. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ Jensen Î·È Û˘Ó. (fiˆ˜
·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Anneroth Î·È Hansen5) Î·È ÔÈ 
Yamane Î·È Û˘Ó.4 ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ··ÓÙÔ‡Ó
ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ê‡Ï·. ∂›-

™YZHTH™H

∂ÈÎ. 1. ∆Ì‹Ì· ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· Î·È Î˘ÛÙÈÎ‹

·ÏÏÔ›ˆÛË Â·ÏÂÈÊfiÌÂÓË ·fi ÔÏ‡ÛÙÔÈ‚Ô ÌË ÎÂÚ·ÙÈÓÔ-

ÔÈËÌ¤ÓÔ Ï·ÎÒ‰Â˜ ÂÈı‹ÏÈÔ (Î·È Î·Ù¿ ÙfiÔ˘˜ ÎÚÔÛÛˆ-

Ùfi), ÌÂ ÙÔ›¯ˆÌ· ·fi ÎÔÎÎÈÒ‰Ë ÈÛÙfi Ô˘ ‰ÈËıÂ›Ù·È ·fi ¯Úfi-

ÓÈ· ÊÏÂÁÌÔÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· (Î˘Ú›ˆ˜ ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Ï·-

ÛÌ·ÙÔÎ‡ÙÙ·Ú·).

∂ÈÎ. 2. ∂ÓÙfi˜ ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ÂÓ·Û‚Â-

ÛÙÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚÊÒÌ·ÙÔ˜.
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ÛË˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙË-
Ù· ÛÙËÓ Î·˘Î·Û›· Î·È ÙË Ì·‡ÚË Ê˘Ï‹8.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÂÓÙfiÈÛË, Ë Û˘¯ÓfiÙÂÚË
ı¤ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÈ·ÏfiÏÈıˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ÂÏ¿ÛÛÔ-
ÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜ Î·È ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·˘ÙÔ› ÙÔ˘ ·ÚÂÈ·ÎÔ‡
‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Î¿Ùˆ ¯Â›ÏÔ˘˜5,10, ÂÓÒ ÛÙÔ
‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ ÙˆÓ Ê·ÙÓÈ·ÎÒÓ ·ÔÊ‡ÛÂˆÓ Î·È
ÙË˜ ˘ÂÚÒ·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Û¿ÓÈ·5. ªÂ Ù· Â˘-
Ú‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó Î·È ÔÈ Yamane Î·È
Û˘Ó.4, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÛÛÔ-
ÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜ ÙË˜ ˘ÂÚÒ·˜ Û¿ÓÈ·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ï›ıÔÈ, Èı·ÓfiÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚ›Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘˜. ∞ÓÙ›ıÂ-
Ù·, ÔÈ Bahn Î·È Û˘Ó.8 ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÛÂ ÔÛÔ-
ÛÙfi 90% ÚÔÛ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfi-
ÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ ÙË˜ ·ÚÂÈ¿˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÏÂ˘Î‹ ÁÚ·Ì-
Ì‹ Î·È ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË Èı·Ófi-
ÙËÙ· ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ Ì¿ÛËÛË˜. OÈ ›‰ÈÔÈ Â›ÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó
ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ï›ıˆÓ
ÛÙ· Óˆ‰¿ ¿ÙÔÌ·.

°È· ÙËÓ ·ÈÙÈÔ·ıÔÁ¤ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜
ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÔÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·È ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÔ›
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜2,5,10. °È· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ï›ıˆÓ ÛÙÔ
¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˜ Î·È ÛÙÔÓ ·ÚÂÈ·Îfi ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ ÂÓÔ-
¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚ·‡Ì· ˆ˜ ÚÔ‰È·ıÂÛÈ-
Îfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜4,5, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘
ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ
Ô˘ Â‰Ú¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˜ Î·È ÛÙÔÓ ·-
ÚÂÈ·Îfi ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘ÙÒÓ
ÙË˜ ˘ÂÚÒ·˜)5. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ï›ıˆÓ Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜ fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜
ÌÂ›˙ÔÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÂ ·fiÊÚ·ÍË ÙÔ˘ fiÚÔ˘, ÛÙ¿ÛË ÙÔ˘ ÛÈ·ÏÈÎÔ‡
ÂÎÎÚ›Ì·ÙÔ˜ Î·È Â·ÎfiÏÔ˘ıË ÊÏÂÁÌÔÓ‹ ÛÙÔÓ ÂÎ-
ÊÔÚËÙÈÎfi fiÚÔ ÙÔ˘ ·‰¤Ó·. §fiÁˆ ÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜, Á‡Úˆ ·fi
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ¿Ï·Ù· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È
ÊˆÛÊfiÚÔ˘1,3. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÈ Anneroth Î·È
Hansen5 ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ Ï›ıÔÈ ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ¿ÌÔÚ-
ÊË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·, Ë ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÓ·-
Û‚ÂÛÙÈÒÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹˜ ÂÓ·fiıÂÛË˜ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÂÙ·ÏÈÒ-
‰Ë˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÙÔ ·ÓfiÚÁ·ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ï›ıÔ˘.
∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

Liesegang» Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÏ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛ‹ ÙÔ˘.

∂ÈÚfiÛıÂÙ·, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‚ÏÂÓÓÔÎ‹ÏË˜ (ˆ˜
Î‡ÛÙË˜ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ıÚÔÈÛË ‚ÏÂÓ-
ÓÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ·ÏÌ¤ÓÔ˘ ÂÎÊÔÚË-
ÙÈÎÔ‡ fiÚÔ˘), ›Ûˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÂÓ·-
Û‚ÂÛÙ›ˆÛË˜. ∂›ÛË˜, Ë ·ÚÂÌfi‰ÈÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘
ÛÈ·ÏÈÎÔ‡ ÂÎÎÚ›Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë Â·ÎfiÏÔ˘ıË ÛÙ¿ÛË
ÙÔ˘, ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ pH, ÔfiÙÂ ÚÔ¿ÁÂÙ·È Ë Î·-
ı›˙ËÛË ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘2,4,5. ∂›Ó·È ÎÔÈÓÒ˜
·Ô‰ÂÎÙ‹ Ë ¿Ô„Ë, fiÙÈ ÙÔ ‚ÏÂÓÓÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi, Ù·
·ÔÂÙˆÎfiÙ· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ù· Í¤Ó·
ÛÒÌ·Ù·, ÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
·ÔÛ‡ÓıÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜
˘Ú‹ÓÂ˜, Â› ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ¿Ï·Ù·
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÊˆÛÊfiÚÔ˘4,5,11. OÈ Anneroth Î·È
Hansen5 Î·È ÔÈ Yamane Î·È Û˘Ó.4 ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ÛÙËÓ
ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙˆÓ Ï›ıˆÓ, ÂÓÒ ÔÈ Riesco Î·È Û˘Ó.11

ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· Î·È ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÛÙÔÈ‚¿-
‰Â˜, ·ÏÏ¿ fi¯È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ, fiÏÔÈ ÙÔ˘˜ ‰Â ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó
fiÙÈ ·˘ÙÔ› ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ¿ÏÏÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·¤Ù˘¯·Ó
Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘Ó ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÈ·-
ÏfiÏÈıÔ˘˜ Î·È ‰ÂÓ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·ıÔÁ¤ÓÂÛË˜2.

Œ¯ÂÈ Â›ÛË˜ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ Ù· ÊˆÛÊÔÏÈÔÂÈ‰‹
Î·È Ù· ÚˆÙÂÔÏÈ›‰È· ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÌÂÌ‚Ú·-
ÓÒÓ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÂÓ·Û‚ÂÛÙ›ˆ-
ÛË˜. ∞˘Ù¿ Ù· ÏÈÔÂÈ‰‹ Û¿ÓÈ· ·ÓÂ˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿, ·ÏÏ¿ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‚ÈÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÛÈ·ÏfiÏÈıÔ˘˜ Î·È
ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÓ·fiıÂÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
·Ï¿ÙˆÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·Ù·-
Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜4.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÛË, ÔÈ
ÛÈ·ÏfiÏÈıÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Î·È
·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿1,2,5. ∆Ô ÔÚÁ·ÓÈÎfi ÙÌ‹Ì· ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ·ÌÈÓÔ-
Í¤·2 (Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ ¤ÎÎÚÈÌ· ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfi-
ÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘„Ë-
Ï¿ ÔÛÔÛÙ¿ ıÚÂÔÓ›ÓË˜, ÛÂÚ›ÓË˜, Î˘ÛÙÂ˝ÓË˜ Î·È
ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË˜7). ∂›ÛË˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ›
·fi ÈÛÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜, ‚ÏÂÓÓÔÔÏ˘Û·Î¯·-
Ú›‰Â˜ Î·È ÁÏ˘ÎÔÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È Á‡-
Úˆ ·fi ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ˘Ú‹Ó·6. ∆Ô ·ÓfiÚÁ·ÓÔ
ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï›ıÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊˆÛÊÔÚÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ÌÈÎÚ¿ ÔÛ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ
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Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘2. OÈ Tanda Î·È Û˘Ó.7 ÛÂ ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘˜ ¤Î·Ó·Ó ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ Ï›ıˆÓ Î·È
·ÊÔ‡ ÙÔ˘˜ ¤ÎÔ„·Ó ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¿¯Ô˘˜ 5Ìm,
ÙÔ˘˜ ¯ÚˆÌ¿ÙÈÛ·Ó ÌÂ ¯ÚÒÛÂÈ˜ ·ÈÌ·ÙÔÍ˘Ï›ÓË˜ Î·È
ËˆÛ›ÓË˜. ™Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó
fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ Ï›ıÔ˘˜ ‹Ù·Ó Ëˆ-
ÛÈÓfiÊÈÏÔÈ ÎÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔÈ ‚·ÛÂfiÊÈÏÔÈ. ∂›ÛË˜ ‚Ú‹-
Î·Ó fiÙÈ ÔÈ Ï›ıÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ÊˆÛÊfiÚÔ,
ıÂ›Ô Î·È ¯ÏÒÚÈÔ. ºˆÛÊfiÚÔ˜ ‚Ú¤ıËÎÂ ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜
‚·ÛÂfiÊÈÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÂÓÒ ıÂ›Ô Î·È ¯ÏÒÚÈÔ ‚Ú¤-
ıËÎ·Ó ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ‚·ÛÂfiÊÈÏÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ËˆÛÈ-
ÓfiÊÈÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∆Ô ıÂ›Ô Èı·ÓfiÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi Ù· ·ÔÂÙˆÎfiÙ· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·,
Ù· ÔÏ˘ÌÔÚÊÔ‡ÚËÓ· ÏÂ˘ÎÔÎ‡ÙÙ·Ú·, ÙÈ˜ ÛÈ·-
ÏÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÙËÓ Î˘ÛÙÂ˝ÓË Î·È ÙË ÌÂıÂÈÔÓ›-
ÓË. OÈ Ï›ıÔÈ Â›ÛË˜ ÂÚÈÂ›¯·Ó ·Û‚¤ÛÙÈÔ, Ó¿ÙÚÈÔ
Î·È ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ∆· ·Û‚¤ÛÙÈÔ, Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ¯ÏÒÚÈÔ
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÈ·ÏÈÎfi ¤ÎÎÚÈÌ·, ÂÓÒ Ë
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Èı·ÓfiÓ Ó· Â›Ó·È
·fi ÙÔÓ ÔÚfi ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ (ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2,1Ìg/lt). ªÂ
Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÎÈ ÔÈ Riesco Î·È
Û˘Ó.11, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ Ï›-
ıÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, Î¿ÏÈÔ, ˘Ú›-
ÙÈÔ Î·È Û›‰ËÚÔ, ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙÔ ÛÈ·ÏÈÎfi ¤ÎÎÚÈÌ· ‹ ÙÔ ·›Ì·.

OÈ ÛÈ·ÏfiÏÈıÔÈ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ-
ÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ÌË ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜. OÈ ÌË
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ Û˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È ·fi ÎÔÎÎÈÒ‰Â˜
Î·È ‰È¿ÛÙÈÎÙÔ ˘ÏÈÎfi, ÂÓÒ ÔÈ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ
·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ˘‰ÚÔÍ˘··Ù›ÙË (·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È
ÊˆÛÊfiÚÔ˜ ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·Ó·ÏÔÁ›·)4.

¢È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜, Û¯‹Ì· Î·È ÌÔÚÊÔÏÔ-
Á›· Î·È ··ÓÙÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜ ÌÔÓ‹ÚÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÎ-
ÊÔÚËÙÈÎfi fiÚÔ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÔÌ·-
ÙÈÎfi ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ2,4, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î·È ÔÏÏ·ÏÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÁ¯‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·‰¤ÓˆÓ5. ∂›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈÎÚÔ›,
ÛÊ·ÈÚÈÎÔ›, ÛÎÏËÚÔ›, Û˘Ì·ÁÂ›˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÒÌ·
ÎÈÙÚÈÓfiÊ·ÈÔ ‹ ·ÛÚÔÎ›ÙÚÈÓÔ4,8,10, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎÔ›
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Â˘‰È¿ÎÚÈÙÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ
ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·4.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË, ÔÈ ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜ ÛÈ·-
ÏÔÁfiÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ ÌÂ ·ÚÔ˘Û›· Ï›ıÔ˘ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘
·ÚÂÁ¯‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘,
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰ÈfiÁÎˆÛË Â˘Î›ÓËÙË, ÌÈÎÚÒÓ
Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÌÂ Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔ-
ÂÈ‰¤˜ Î·È ÛÎÏËÚÔÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË. ∏ ‰ÈfiÁÎˆÛË

Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÒ‰˘ÓË, ÂÓÒ Á›ÓÂÙ·È ÂÒ‰˘ÓË
fiÙ·Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÊÏÂÁÌÔÓ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜
ÙÔ˘ ÛÈ¿ÏÔ˘4,5,9. O ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ
ÙË ‰ÈfiÁÎˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜, ‰È·-
Ê·Ó‹˜, ÔfiÙÂ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘,
‹ ÂÍ¤Ú˘ıÚÔ˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÊÏÂÁÌÔÓ‹˜4.

∏ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜
ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó·
˘Ô‚ÔËıËıÂ› ‹ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÂ› ·fi ÙËÓ „Ë-
Ï¿ÊËÛË Î·È ÙÔÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ‡Ô-
ÙˆÓ Ì·Ï·ÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÊÈÏÌ
ÔÈÛıÔÊ·ÙÓÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜3. µ¤‚·È·, Ë ÙÂ-
ÏÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË Ù›ıÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ‚ÈÔ„›·-
ÂÍ·›ÚÂÛË Î·È ÈÛÙÔ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË5. ∞Í›˙ÂÈ Ó·
ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ Bahn Î·È Û˘Ó.8 ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ
ÛÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ
ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÏÂ-
ÙÔÌÂÚ¤˜ È·ÙÚÈÎfi ÈÛÙÔÚÈÎfi, ‰ÈfiÙÈ ·˘ÙÔ› ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘¯Ó¿ ÂÓ·Û‚ÂÛÙÈÒÛÂÈ˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜, ÏfiÁˆ  Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎÒÓ Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎÒÓ ÓÔÛËÌ¿ÙˆÓ2.

∏ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ
·‰¤ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÊÔÚÔ‰È·ÁÈÁÓÒÛÎÂÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ,
ÌÈ·˜ Î·È Ë ÎÏÈÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÎfiÓ· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÔÈ¿-
˙ÂÈ2,3. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ‰›‰ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ÎÏÈÓÈÎfi È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› Ù·
ÏÂÈfiÌÔÚÊ· ·‰ÂÓÒÌ·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏfi Ô-
ÛÔÛÙfi ÂÓÙfiÈÛË˜ (9,1%) ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔ-
ÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˘˜2. ∂Í¿ÏÏÔ˘, ·Í›˙ÂÈ
Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ Anneroth Î·È Hansen5 ÛÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ·fi ÙËÓ ÎÏÈÓÈ-
Î‹ ÂÍ¤Ù·ÛË, ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 20% ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ù‹ Ë
‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÔ˜ ÛÈ·ÏÔÁfi-
ÓÔ˘ ·‰¤Ó· ÌÂ ÎÏÈÓÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·. ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆ-
ÛË Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÔÁÎÒÛÂÈ˜
Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÊÏÂ‚fiÏÈıˆÓ8 Î·È
·ÎfiÌË ·fi ÏÂÌÊÔÂÈıËÏÈ·Î¤˜ Î‡ÛÙÂÈ˜, ÏÈÒÌ·Ù·
Î·È ·fi Ù· ÎÔÎÎ›· Fordyce10. ™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿,
·Ó Î·È Ë ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfi-
ÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ Â›Ó·È Û¿ÓÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ‰ÈÔÁÎÒ-
ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘3.

OÈ ÈÛÙÔ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÛÛÔÓÂ˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤-
ÓÂ˜ ÏfiÁˆ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Ô˘ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ˘˜ ÌÂ›˙ÔÓÂ˜5,6. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,
Ù· ÈÛÙÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
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ÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¤Á¯˘Ì· ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfi-
ÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ ÏfiÁˆ ·fiÊÚ·ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡
ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘, Â›Ó·È ·Ô‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ·ÙÚÔÊ›·
ÙˆÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÏÔ‚È‰›ˆÓ ÙÔ˘˜ ÏfiÁˆ ‰È‹ıËÛË˜
·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÔÍÂ›·˜ Î·È ¯ÚfiÓÈ·˜ ÊÏÂÁÌÔÓ‹˜,
Î˘Ú›ˆ˜ ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Ï·ÛÌ·ÙÔÎ‡ÙÙ·Ú·2,
Î·È ·ÒÙÂÚ· ›ÓˆÛË2,4-6. ™˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÛÙÔÏ‹
ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡ fiÚÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ ÂÈı‹ÏÈfi ÙÔ˘
‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¿¯Ô˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙÂ› ÌÂÙ·-
Ï·Û›·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ‹ ÌÂÚÈÎ‹
·fiÊÚ·ÍË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È „Â˘-
‰ÔÔÏ‡ÛÙÔÈ‚Ô Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi, Î˘‚ÔÂÈ‰¤˜ ‹ Ï·ÎÒ-
‰Â˜2,4-6, ÂÓÒ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ıfiÏÔ˘ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÔ Ó·
Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÂÈıËÏ›Ô˘4.
OÁÎÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ‚ÏÂÓÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÌÔÚÂ›
Â›ÛË˜ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÈı‹ÏÈÔ ÙÔ˘ fi-
ÚÔ˘4-6. ∆Ô ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ‰ÈËıÂ›Ù·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ·fi ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó ‰È¿-
Û·ÚÙ· ‹ Û˘ÚÚ¤Ô˘Ó Î·Ù¿ ÔÌ¿‰Â˜, ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ4.

∏ ıÂÚ·Â›· ÙË˜ ÛÈ·ÏÔÏÈı›·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÛfiÓˆÓ
ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈ-
Î‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ˘fi ÙÔ-
ÈÎ‹ ·Ó·ÈÛıËÛ›· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·ÙÚ·ÎÙÔÂÈ‰‹˜ ÙÔÌ‹
ÙÔ˘ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ‚Ï¿‚Ë Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ˘·›ÙÈÔ˘ ÂÏ¿ÛÛÔÓ· ÛÈ·ÏÔ-
ÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· Î·È ÙÔ ÙÚ·‡Ì· Û˘ÁÎÏÂ›ÂÙ·È ÌÂ Ú¿Ì-
Ì·Ù· ÁÈ· ÂÔ‡ÏˆÛË Î·Ù¿ ÚÒÙÔ ÛÎÔfi1-3.

¡. KOLOMVOS,  C. SKOUTERIS,
D. GIANNOPOULOS,  ∞. ANGELOPOULOS

SIALOLITHIASIS 
OF  MINOR  SALIVARY  GLANDS

A  CASE  REPORT

STOMATOLOGIA 2003,60(3):  124-128

Sialolithiasis of minor salivary glands is
generally considered to be very rare. ∞ review of
the international literature demonstrated that this
condition is not as uncommon as previously
considered. When the lips are affected minor
salivary gland, sialolithiasis should be differentiated
from benign or malignant minor salivary gland
tumors. A case report of a 54 years old man with a

swelling of one year’s duration on the inner aspect
of the upper lip, which gradualy was increased, is
presented. The provisional diagnosis was
mucocele or tumour of minor salivary gland, but
finally, after the surgical removal of the lesion and
its histopathological examination, the definitive
diagnosis was sialolithiasis.
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